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La valvola termoionica rappresenta oggi U ele-
mento piic importante di ogni apparecchiatura ra-
dio, sia essa ricevente o trasmittente.,

Come ogei le qualita di un apparato radio so-
no streftamente legate  alle  caratteristiche delle
valvole, cosi questo piccolo tubo, nelinterno del
Guale avvengono i pint avvincenti fenomeni corpu-
scolari. ha regolato fin dalle sua nascita lo svilup-
po delle radio comunicazioni,

Lo studio dell’antichita di wi’invenzione é sem-
pre molto interessante anche dal punto di vista pu-
rameste storico, Molti teenici o studiost del ramo
sogliono collegare la scoperta del Jenomeno ter-.
moionice alla creazione del primo dispositivo ter-
moionico nel vaoto. costruito da Edison. Per la

LA VALVOLA

TERMOIONICA
DALLA SUA CREAZIONE AD OGGI

(l']lettron‘)

verita la scoperfa dell’ emissione termoionica ri-
sale al 1725. anno in cui Dufay noto che riscaldan-
do una di due sfere metalliche tra di loro vicine.
ma non in contatlo. si aveva un passaggio di cor-
rente (ra i due elementi,

Occorre poi fare un passo fino al 1883 anno in
cui viene scoperto Ueffetto Edison. o « valve of-
fect » (efletto valvola), per trovare un avvenimen-
to scientifico che, nonostante non abbia avuto esi-
to pratico immediato. pure ha segnato la prima
di una serie di tappe meravigliose nel cammino
della scienza elettronica: cammino tuttora percor-
S0 a gran passi dagli scienziati di ogni paese per
il raggivngimento di sempre maggiori mete.

Il primo ciclo della valvola termoionica si puo
considerare chiuso con la scoperta dell’ « Audion »
che rappresenta il prototipo della  valvola  mo-
derna.

Nel caso del famoso « Audion » troviamo tre
nomi legati alla sua creasione: Edison, Fleming.
De Forest.

Thomas A. Edison costrui il primo esemplare
di valvola termoionica in un periodo in cui non
se ne prevedeva alenn impiego pratico. e la sco-
perta del fenomeno fu  puramente fortuita. Du-
rante le ricerche di un sistema per fabbricare una
soddisfacente lampada elettrica. egli osservo che
una estremita del filamento di carbone si compor-
tava diversamente dall’ altra: essa provocava un
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Una delie pitt moderne valvole trasmittenti
della FIVRE.

annertmento del bulbo di vetro. Edison tento la
prova di inserire un piccolo elettrodo nell’ interno
del bulbo ed esservd che collegando una batteria
tra il filamento e quell’elettrodo la batteria fun-
zionava nel caso in cui ad esso fosse collegato il
polo positivo. Egli formo cost una valvola, intesa
nel senso di dispositivo che permette il passaggio
unidirezionale della corrente elettrica.

La scoperta di questo curioso fenomeno venne
posta nella sua giusta luce, solo circa venti anni
dopo, quando cio¢ un altro scienziato. il Fleming,
ricavo da essa il primo rivelatore elettrico delle
radio onde.

Il Dr. J. Ambrose Fleming, associato alla Edi-
son El. Company. stava da circa dodici anni ese-
guendo esperimenti per ricercare un  dispositivo
elettrico atto a rivelare le oscillazioni radio. Per
le comunicazioni a distanza veniva usato ancora il
radiotelegrafo Marconi, specie nella parte riceven.
te. con lievi modifiche. La rivelazione dei segnali
a mezzo del « coherer » riusciva piuttosto insta-
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bile e si pensava che con un dispositivo a valvola
Josse possibile realizzare migliori risultati.
— Llesperimento di Fleming — secondo Harlow
riusci molto dimostrativo: infatti « se la plac-
ca del tubo di Edison era collegata all’ antenna e il
filamento alla terra. ed una cuffia collegata in cir-
cuito, le frequenze erano ridotte al punto da ri-
sultare udibili ».

Fleming apporto dei miglioramenti alla lam-
pada di Edison variando la struttura dell elettrodo
che prese la forma di un cilindro, e ne miglioro
la sensibilita aumentando U'emissione del filamento.

Il dispositivo brevettato da Fleming nel 1905
venne battezzato « glow [llnl[) oscillation detector,
or oscillation valve 5, (lampada a incandescenza
rivelatrice di oscillazioni o valvola per oscilla-
zioni),

Fu appunto quelle una delle pit grandi idee
nel campo delle comunicazioni radio ¢ da essa ¢
originato 'immediato rapido sviluppo della radio
in generale ¢ della valvola termoionica in parti-
colare,

Il terzo nome legato allo sviluppo della valvola
¢ quello di Lee De Forest che nel 1907 aggiunse
alla valvola di Fleming un terzo elettrodo detto
« griglia ».

De Forest non ¢ra soddisfatto del comporta-
mento del dispositivo Edison-Fleming, ¢ provo ad
inserire nello spazio esistente tra la placca ed il fi-

lamento una spirale di soutile filo di ferro — la
griglic. — che rivoluziond poi completaniente la
tecnica  della  ricezione dei  segnali  radiotele-

grafici.

Il terzo elettrodo venne aggiunto alla valvola
di Fleming il 31 dicembre 1906.

Il dispositivo fu battezzato il mese seguente e
prese il nome di « Audion ».

Commercialmente, I’ Audion fece fiasco. Le cau-
se possono ricercarsi in una estenuante polemica
di brevetti tra Fleming. De Forest ¢ la Compagnia
Marconi (Marconi Company of England). e nel
fatto che il dispositivo non presentava nessuna
particolare qualita rispetto al rivelatore a cristal-

Una delle piu piccole valvole del mondo :
la valvola ghianda.
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lo, scoperto nella stessa epoca ed immediatamente
applicato su vasta scala per il costo ridotto e per
la factlita ¢ la sicurezza di funzionamento. Poco,
infatti, si sapeva dei fenomeni che avvenivano nel-
Uinterno della valvola: nessuna precauzione era
stata presa nella costruzione del delicato disposi-
tivo e pochissima attenzione era stata rivolta al
vuoto. Percio le prime valvole a tre-elettrodi era-
no a vaolo, « searso » e bastava applicare una ten-
sione anodica i soli 30 volt per avere una scarica
ionizzatrice che metteva la valvola fuori uso.

Passarono cost vart anni — fino al 1912 du-
rante 1 qlm/i vennero relativamente [u'-rf(':immli
i tipici tubi a 2 elettrodi (diodo) ed a 3 elettrodi
(riodo).

Una veduta par-
ziale d=l labora-

torio dell
FIVRE

Qui nasconn le
va'vole italianis-
sime.

Risultati concreti furono infatti raggiunti solo
in seguito agli esperimenti di Langmuir ¢ di Ar-
nolds. i quali studiarono contemporaneamente la
lampada ad alto vuoto. Il secondo, in modo par-
ticolare, ¢ direttamente interessato al perfeziona-
mento dell’ Audion di De Forest, avendo egli deci-
so di impiegarlo nei ripetitori per comunicazioni
telefoniche a filo. Il primo impiego pratico del
triodo De Forest viene fatto nel 1914.

L grande guerra diede un impulso enorme al-
lo sviluppo delle valvale. Dal tipo a vuoto scarso
st passa subito a quello ad alto vuoto che venne
impiegato su vasta scala dalla Marina americana.

Dal 1916 al 1919 vediamo sorgere numerose
fabbriche di valvole, che costruirono innumerevoli
tipi di triodi, alcuni dei quali ritornano alla no-
stra memoria di dilettanti di quel rempo. Ed era-
no valvole dalle forme pia strane: lunghi cilindri
(tipo TY o addirittura sfere (VTI, VT21 ecc).

Le tappe successive vennero bruciate..,

Vel 1921 la RCA (Radio Corporation of Ame-
rica) lancio la serie UV (UV200, rivelatore;
U201, amplificatore) che consumavano solo 1 Am-
pére a 5 volt, per Uaccensione.

Poco tempo dopo, nel 1922, si scoprirono le
particolari doti del torio di emettere numerosi e-
lettroni a tem peratura reldtivamente bassa, e sor-
sero i due nuovi tipi 2004 ¢ 2014 con filamento

toriato.

Un ulteriore passo venne fatto nello stesso an-
no con la crenzione di valvole a basso consumo di
filamento (come la 199 che erogava solo 60 Amp.).

Solo nel 1926 sorsero le prime valvole di po-
tenza, come la 120, la 112 e la 171, con le quali fu
possibile ottenere ricezioni intense e poco distorte.

A quei tipi seguirono immediatamente le note
210 e 250. Il 1926 ¢ anche ["anno di nascita dello
alimentatore che divento immediatamente popo-
lare, grazic alla creazione i due tipi caratteristi-
ci di valvole rettificatrici, la 80, usata anche oggi
largamente, e la Rayvtheon BH senza filamento.
a basso vuoto. usata dai dilettanti e dai costruttori
di alimentatori fino a qualche anno fa. Sorse al-
lora un grande interessamento per gli apparecchi

alimentati completamente a corrente alternata, coi
quali veniva risolto in pieno il problema econo-
mico dell’utente. E nel 1927 venne cerata una val-
vola con filamento a grande inerzia tecnica (la 226)
che poteva essere direttamente accesa con corrente
alternata, senza produrre ronzio. Segui imediata-
mente la 227, il primo tipo di valvola con catodo.
« riscaldamento indiretto, che permise U'impiego
della corrente alternata senza il minimo inconve-
niente. Segui la costruzione di molti altri tipi di
valvole a catodo, ed i veechi tipi di apparecchi
con alimentazione a balterie vennero usati solo in
quel casi in cui non si aveva energia elettrica a di-
sposizione.

Per risolvere il problema della sempre mag-
giore richiesta di amplificazione, nel 1928 venne
costruita la prima valvole a grigliu-‘sch('rnm (224)
che permise le forti amplificazioni in Alta Fre-
quenza, anche senza neutralizzazione.

St ottennero ricevitori sensibili e stabili, ma
poco selettivi; e per eliminare Uinterferenza della
stazione locale (modulazione incrociata) nel 1931
venne creata la valvola amplificatrice schermata a
coefficiente di amplificazione variabile (35 e 51).
Nello stesso tempo, lo sviluppo della tecnica ame-
ricana viene attentamente seguito anche in Euro-
pit, ove in vari Paesi sono sorte industrie e labo-
ratori. Da uno di questi (Philips-Olanda) nasce
il primo pentodo, valvola finale di grande potenza
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(per allora, s'intende) e di grande sensibilita. Su
queste linee la teenica americana si indirizza; na-
sce nel 1932 il pentodo classico per stadio finale,
tipo 17. Con esso ¢ possibile collegare direttamente
il rivelatore alla vavola finale, con sensibile ridu-
zione (i costo.

La elevata senstbilita del pentodo viene sibito
sfruttata anche nelle valvole adibite agli altri stadi
di un ricevirore (58, 57, ecc)). Nel 1933 venne
creata una serie di valvole « 6,3 volt di accensione
con catodo a riscaldamento indiretto. Da allora
si perfezionarono i mezzi di produzione in serie
e si crearono dei Uipi sempre pia nuovi,

Un netto sovvertimento nella tecnica costrut-
tiva delle valvole si ha solo nel 1935 con la crea-
zione delle valvole metalliche, Teoricamente, la
valvole metallica rappresenta un miglioramento
rispetto alla valvola di vetro, in quanto ¢ di pic--
cole dimensioni, interamente schermata e quindi
migliore per efficienza e stabilita.

Gli americani, nel campo delle valvole termo-
ioniche, hanno sempre precorso i tempi: infatti,
solo nel 1938 una fabbrica europea ha lanciato una
serie i nuovissime valvole di metallo che diver-
sificano costruttivamente da quelle americane.

In Italia Uindustria nazionale delle valvole ter-
monioniche ¢ nata nel 1932, Voluta dal Regime ¢
con il favore di tutta Uindustria radiofonica ita-
liana, essa & sorta per assicurare I'autonomia del
mercato italiano in questo delicatissimo campo
che tanta importanza ha oggi per le infinite appli-
cazioni della radiofonia, oltre che per la produ.
ztone di apparecchi radio riceventi. anche e spe-
cialmente per gli impioghi richiesti dall Isercito
‘e dalle Marina, Lo stabilimento della « Fivre »
a Pavia, attrezzato fin dal suo sorgere col pin mo-
derno macchinario, occupa circa 00 operai. i
quali assicurano una produzione di qualche mi.-
lione di valvole di tutti i tipi.

Un secondo stabilimento della « Fivre y ¢ re-
centemente entrato in attivita a Firenze. per la
costruzione di valvole trasmittenti e speciali di
ogni uso ed impiego. La « Fivre » ¢ cost in grado
di alimntare tutta Uindustria radioelettrica italia-
na. come, del resto, virtualmente Ualimenia gia:
ed ha pure iniziato Uesportasione dei suoi pro-
dotti. Altre minori fabbriche di valvole sono sorte.
in ltalia. come filiali di Case estere.

Il problema delle valvole metalliche, in Itualia,
¢ stato dalla « Fivre » risolto con la creasione dei
tipi « Balilla », che per forma, dimensioni e ca-
ratteristiche sono raffrontabili alle corrispondenti
« metalliche »: da queste si differenziano nel bul-
bo, che ¢ di vetro: materiale percip autarchico, co-
me aqutarchico & tutto il resto che compone la val-
vola, se si astrae da poche diecine di centesimi oli
materie prime straniere.

Naturalmente, U evolusione della valvola ter.
moionica non si limita solamente al gruppo delle
riceventi. Fin dal 1930 si puo notare Uinteresse
rivolto dai costruttori di valvole alle alire varie
applicazioni della « tecnica dell’elettrone »; per
conseguenza, sono stali creati e sviluppati nuovi e
numerosi tipi di valvole speciali. La continua ri-
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cerca dei teenici sut problemi relativi al funszio-
namento delle valvole ed alla loro costruzione,
rese poi relativamente semplice la creazione di
dispositivi elettronici atti a risolvere problemi non
direttamente legati alla radioricezione.

Valvole speciali. colle quali oggi noi siamo fa-
miliari, sono: le fotocellule, i tubi a raggi cato-
dici, le valvole indicatrici i sintonia (occhio ma-
gico), 'iconoscopio ed il cinescopio (tubi speciali
per televisione), le valvole a fascio elettronico per
ottenere enormi potenze di uscita, le valvole ira-
smittenti ad elevatisimo rendimento con anodi di
grafite per ridurre le perdite dovute al fortissimo
riscaldamento, le valvole trasmittenti di  elevata
potenza con raffreddamento della placea ad acqua.
le valvole speciali per trasmissione a frequenze
elevatissime, le valvole di minuscole dimensioni
(valvola a ghianda), le valvole per piccoli ricevi-
tori, ece, oece.

La tecnica elettronica ha risolto anche dei pro-
blemi estranei al campo delle radiocomunicazio-
ni: possiamo, infatli, a questo proposito, ricordure
la creazione del microscopio elettronico, disposi-
tivo ¢he permette ingrandimenti dell’ ordine di 30
mila diametri; del thyratron che ha risolto nume-
rosi problemi speciali nel campo industriols, dei
rettificatori a vapore di mercurio, largamente usati
nella trazione eletirica per la conversione dell o-
nergia alternata in continua, ece.

Wolto cammino ¢ stato fatto dal tempo della
valvola di Fleming ad oggi, e con passo sempre pin
veloce. La mente dell’'uomo sviluppa tuttora nuovi
principii e scopre nuovi elementi. 1l prossimo do-
mani ci mostrera altre grandi sorprese.

l.f \ S —
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[ PRINCIPI GENERALI DELLA TELEVISIONE

Prof.

5007 Continuazione, vedi N. 10

Relazione tra la frequenza d’immagine e la fre-

quenza di riga nel caso di sequenza uniforme.

La considerazione separata dei due movimenti
dell’area esploratrice, che ¢ stata sviluppata nei
paragrafi precedenti, potrebbe sembrare un artifi-
cio prive di significato fisico. Si potrebbe obbiet-
tare infatti che il movimento dell’arca esploratrice
¢ in realld un movimenlo unico di va e vieni, se-
guendo le righe di analisi, Pero a questa obbiezione
si risponde facilmente.

In primo luogo la descrizione quantitativa della
legge, secondo cui si svolge il movimento risultante
dell’area csploratrice, sarebbe piuttosto difficile, se
doves:ze essere fatta senza ricorrere alla scomposi-
zione dello stesso movimento in due altri movi-
menti pit semplici, che s svolgono contempora-
neamente. Lanalisi dei fenomeni complessi in ele-
menti pin semplici risponde ad un bisogno gene-
rale della mente wmana.

In secondo luogo =i vedra pini avanti che il mo-
vimento effettivo, risultante dell’area esploratrice,
si ottiene nella massima parte dei sistemi moderni
di televisione, mediante due dispositivi distinti. i
quali producono separatamente 'uno il movimento
orizzontale. 1'altro il movimento verticale. Percio
I"analisi del movimento d’esplorazione in due com-
ponenti, qualora non sia fatta fin d’ora, divente-
rebbe necessaria pin avanti quando si passera allo
studio dei detti dizpositivi. Pertanto, in considera-
zione della maggior chiarezza che ne deriva, della
maggior sempliciti di esposizione, della pit com-

pleta conoescenza della legge del movimento di e-
splorazione che cosi si ottiene e della neceszita che
si sarebbe presentala pin avanti. si & ritenuto con-
veniente eseguire fin d’ora lo studio separato dei
due movimenti in cui =i pud immaginare scom-
posto il movimento effettivo dell’area esploratrice.

Questo studio ha condotto a coneludere che 1'a-
rea esploratrice ¢ animata contemporaneamente:

) da un movimento orizzontale di va e vieni,
che =i svolge nel senso della larghezza dell’imma-
gine e che la conduce a percorrere righe orizzon-
tali da sinistra a destra. ritornando rapidissima-
mente da destra a sinistra. Questo movimento si
puo chiamare movimento di riga:

b) da uin movimento verticale analogo al pre-
cedente, ma piu lento e svolgentesi nel censzo del-
Valtezza dell’immmagine. Questo secondo =i puo
chiamare movimento di quadro.

Le leggi, secondo cui si svolgono questi due
movinmenti, si possono rappresentare mediante dia-
grammi a denti di sega.

Rinaldo Sartori

Si tratta ora «li vedere quali altre legui, riferen-
tesi al movimento risulltante di esplorazione. =i
ottengono sovrapponendo i due movimenti di riga
e di quadro. Questa nuova parte dello studio verra,
come sempre, iniziala dal caso pit =emplice in cui
["analisi si svolge con sequenza uniforme (o, come

si dice spesso, con sequenza progressiva),

Nella fig, 9 sono disegnate con riferimento ad .
uno stesso asse dei tempi Ot le rappresentazioni
delle leggi dei due movimenti. Per ogni istante ge-
nerico t la distanza del punto M sul diagramma a)
dalla retta r rappresenta la distanza che area
esploratrice E ha in quel momemo dal bordo supe-
riore AB dell’immagine; viceversa la distanza del
punto N sul diagramma b) dalla retta s rappre-
senta la distanza che la stessa area esploratrice E
ha nello stesso momento dal borde di sinistra AD
dell’'tmmagine. Nella stessa figura ¢ chiaramente
indicata la costruzione da eseguirsi per trovare la
posizionc dell’area esploratrice E sull’immagine ¢)
nell’istatte generico t: ripetendo un numero con-
veniente i volte tale costruzione. =i troverecbhbe
una suceessione i punti allineati sulle righe di
analisi dizegnate in ¢) nella stesza figura.

Si ritrova in tal modo la deserizione gia latta
tempo fa: arvea esploratrice, mentre percorre le
righe di analisi, si abbassa con movimento conti-
nuo. Pertanto essa. dopo aver descritlo una riza
leggermente inclinata rispetto al bordo AB dell’im-
magine. si treva pit in basso di quanto non fosse

all’inizio i tale riga e quindi, dopo esscre tor-
nata all’indietro sul bordo AD, descrive una riga
soltostante alla precedente. Quando & esaurito il
tratto discendente del diagramma a). cioe quando
¢ esaurito il periodo discendente del movimento di
quadro, Iarea esploratrice viene rapidamente ri-
chiamata verso 'alto e quindi riprende il movi-
mento di discesa.

Cio posto, ¢ evidente che il numero delle riche
di analizi deseritte durante 'esplorazione di una
immagine & uguale al numero dei denti di sega del
diagramma del movimento orizzontale (diagram-
ma b) compresi netl’intervallo di un dente di seu
del diagramma del movimento verticale (diagram-
ma a). Infatti il numero delle riche di analisi ¢
uguale sl numero di volte che 'area esploratrice
percorre I'immagine da sinistra a destra (segmento
TU) e ritorna da destra a sinistra (segmento UV)
mentre =i svolge 'intero movimento i discesa
rappresentato dal segmento PQ) ed il successive
movimento di riterno in =alita (segmento QR).

In altre parole il numero n, delle righe di ana-
lisi & uguale al rapporto tra il periodo T, della
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esplorazione di quadro ed il periodo T, "dell’esplo-
razione di riga; cio¢ si ha:
r
Tr
Di solito invece di quesia relazione si prefe-
wisece serivere 1'analoga chi si ottiene sostituendo
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sioni che puo avere ['area esploratrice. Pertanto
il valore di a, e quello di n, deducibile dalla re-
lazione precedente, deve essere comsiderato fissato
in precedenza. Il valore di f, & pure fissato, come
¢i € gia detto piu volte. Allora la relazione tra le
frequenze consente di determinare il valore da at-

tribuirsi ad f, . Esso risulta:

S e

0 7r

Fig. 9 — Esplorazione con sequenza di analisi uniforme.a) Legge del movimento di quudro:

b) legge del movimentodi riga: ¢\ movimento dell’area esploratrice sull’immagine.

ai periodi le rispettive frequenze di riga e di qua-
dro. Si ha allora:
I n, - fy

cioe: la frequenza di riga & uguale al prodotio del-
la frequenza di quadro (che nel caso di sequenza
progressiva coincide con la frequenza d’immagine)
per il numero delle righe di analisi. Nel caso della
fic. 9 si ha per esempion, =7; quindi, fissando
f, =50 quadri al secondo; si avrebbe:

q
f, =7%x50=350 righe al sec.

E’ ancora interessante osservare che, se a & l'al-

tezza dell’immagine, il rapporto

a, =aj/n,

rappresenta ’altezza complessiva divisa per il nu-
mero delle righe, cioé la distanza fra due righe
successive, ossia ancora la larghezza di una riga
di analisi. Tale larghezza deve evidentemente coin-
cidere con la larghezza dell’area esploratrice, se
si vuole che questa nel suo movimento passi per
tutti i punti dell’immagine.

Si vedra in seguito che la riproduzione delle
immagini & tanto piu perfetta quanto minore ¢ a, ,
cioé (quanto pin strette sono le righe di analisi. Ma
d’altra parte si vedra pure che un limite al valore
di a, & imposto tanto dalla massima frequenza che
si pud irasmettere, quanto dalle minime dimen-
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Relazione tra il movimento di linea ed il mouvi-

mento di quadro nel caso di sequenza progres-

stva,

In tutto quanto si & detto nel paragrafo prece-
dente ¢ sottinteso che il rapporto

e

s
tra le frequenze di riga e di quadro nel caso di
sequenza progressiva sia un numero intero. Ossia
nell’analisi con sequenza progressiva & necessario
che I’arca esploratrice percorra un numero intero
di righe complete durante il tempo in cui si svolge
1’esplorazione di un’immagine.

Se questa condizione non fosse verificata (ciod
se il rapporto tra la frequenza di riga e la fre-
quenza di quadro fosse per esempio 7,25 o 7,63),
avverrebbe che dopo I’esplorazione di un’intera
immagine, I’area esploratrice mon ritornerebbe al
punto di partenza, ma in un punto diverso. In tal
caso durante 1’esplorazione dell’immagine succes-
siva, essa seguirebbe una successione di righe spo-
state rispetto a quelle descritte durante 1'esplora-
zione della prima immagine, Tale spostamento an-




drebbe accentuandosi con il passare alle immagini
seguenti.

Per esempio si supponga che il rapporto f, /{;
sia uguale a 7,25 e =i consideri il processo di esplo-
razione che ha inizio quando ["area esplorvatrice
sl trova nel syertice superiore sinistro A dell’im-
magine. Dopo un intero periodo di esplorazione
verticale, I’area esploratrice ha percorso sette righe
orizzontali pitt un quarto (0,25) di riga ¢ percio
all’inizio dell’esplorazione della =cconda imma-
gine essa si trova sul bordo superiore AB dellim-
magine, ma non nel punto A. bensi in un punto

4 £ 8
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Fig. 10 — Disposizione delle righe di analisi su due imma-
gini esplorate successivamente quando il rapporto tra le fre-
quenze di riga e di quadro non ¢ un numero intero. Le linee
a tratio continuo indicano le righe di analisi della prima im-
magine: quelle a wratteggio indicano le righe di analisi del-
la seconda immagine.

' (fig. 10) spostato rispetto al vertice A di una
lunghezza AF pari a un quarto di tatta la lar-
ghezza AB dell'immagine, Da questo punto I' ha
inizio il movimenio di esplorazione della seconda
immagine, il quale pertanto si svolge seguendo una
successione di righe che risultano spostate rispetto
a quelle deseritte sulla prima immagine di una
quanlith pari a un quarto della larghezza di una
riga i analizsi. Su questo fenomeno =i tornerd an-
cora parlando dell’analisi con =equenza alternata,
ma ¢i =i puo convincere [acilmente della verita del-
la precedente affermazione ripetendo it disegno
della fig. 9 dopo aver allungato legeermente il pe-
riodo dell’esplorazione verticale, in modo che il
punto R risulti spostato un poco piu a destra. Per
verificare lo zpostamento delle righe ocecorrvera ri-
petere la costruzione almeno per due successivi pe-
riodi dell’esplorazione dell’immagine.
Naturalmente dopo esplorazione della seconda
immagine, durante VPesplorazione della terza. le
righe risulteranno ulteriormente spostate della stes-
sa quantita. che nell’esempio prima cousiderato
saric i un quarto della larghezza delle righe ri-
spetto a quelle della seconda immagine ¢ di una
meta di tale larghezza rispetto a quelle della pri-
ma. Questo  spostimento  progressivo,  continuo.
delle righe di analisi genera una sensazione fasti-
diosa alla ricezione. analoga a quella che i avreb-
be se Pimmagine scorresze in senso verlicale.
Non ha inveee importanza aleuna il fatto che i
siano =postati 'uno ri-

diagrammi a denti di sega
spetto all’altro. come appare in fig. 11. fafatti in

questo caso Vesplorazione non cominecia dal ver-
tice A. ma da un altro punto del lato AB: pero in
tolale le riche percorse sono un numero intero.

Hi

Fig. 10U — Effette: di uno sfasamento tra il movimento di ri-
ga ed il movimento di quadro. Tq— TYr come in figura 9.
a) Legze del movimento di quadro: b legge del movimento
di riga: ¢) movimento dell’esplorazione caon sequenza pro-

eressiva.

perehe il pezzo che manca della prima riga ¢ esat-
tamente uguale al solo pezzo che resta dell ultima
riga, Quindi il movimento di esplorazione della
seconda immagine ha inizio esattamente nello stes-
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$0 punto in cui ha avuto inizio il movimento di
esplorazione della prima.

Dall’esame della fig. 11 si deduce anzi un altro
fatto: in questo caso non € necessario che il tempo
impiegato per il ritorno in senso verticale sia esal-
tamente uguale a quello del ritorno in senso oriz-
zontale. Infatti, lasciando uno sfasamento tra i due
mov.menti di riga e di quadro, come & indicato
nella fig. 11, il ritorno verticale non si verifica
contemporancamente a quello orizzontale. Ne se-
gue che una variazione nel tempo di ritorno ver-
ticale produce soltanto una variazione nell’inclina-
zione del percorso di ritorno XZ e null’altro.

Percio il processo di analisi, rappresentato in
fig. 11, & quello piu frequentemente adattato in
pratica, perché lascia una certa liberta nella scelta
del valore del tempo di ritorno verticale.

Tale liberta non € pero assoluta. Per render-
sene conto si torni a considerare la fig. 11. L’e-
splorazione, iniziata dal punto Z, deve terminare
allo stesso punto Z, se si voole che le righe di ana-
lisi siano sempre le stesse per tutte le immagini
successive, come deve essere per una buona ripro-
duzione televisiva. La liberta di scelta del valore
del tempo di ritorno si limita quindi alla liberta
di scelta della posizione del punto X, dal quale
ha inizio il movimento di ritorno in senso verticale.
Evidentemente il punto X sara in ogni caso pii
prossimo al vertice D di quanto il punto Z non sia
prossimo al vertice A dell’immagine; cio perche
il passaggio da X a Z, per quanto breve, non puo
esserc istantaneo e perche durante tale passaggio
I’area esplorairice prosegue nel suo movimenta o-
rizzontale da sinistra a destra.

Ora se si vuole che il traito XZ, seguito dal-
I’area esploratrice nel movimento di ritorno verti-
cale, sia il pit: breve possibile (i tratti di ritorno
costituiscono in generale una deturpazione dell’im-
magine, per cui oggi spesso si eliminano, oscurando
temporaneamente la sorgente di luce) non si pud
ammettere che il punto X sia piu arretrato del
punto che segna 1’inizio dell’ultima riga di analisi.
Ci6 equivale a dire che la durata del ritorno ver-
ticale deve essere inferiore a quella che sarebbe
necessaria per |’esplorazione del tratto mancante
AZ della prima riga di analisi.

Si consideri infatti il caso della fig. 12. L area
esploratrice, se impiega per il ritorno verticale un
tempo superiore a quello necessario a percorrere
in senso orizzontale il segmento AZ, comincia a
risalire quando sta ancora compiendo il ritorno da
destra a sinistra dopo ’esplorazione dell’ultima ri-
za e quindi descrive, a partire da X e mentre ri-
sale verso il bordo superiore, una spezzata XUZ.
Il tratto XU corrisponde alla sovrapposizione del
movimento verticale di ritorno con il traito del
ritorno orizzontale non ancora esaurito quando [ a-
rea esploratrice ¢ giunta in X; il tratto UZ corri-
sponde alla sovrapposizione dello stesso movimento
verticale di ritorno con il movimento orizzontale
da A a Z. 11 verificarsi di quesia eventualita & par-
ticolarmente fastidioso e deve percio essere evitato.

Si osservi infine che il tempo necessario a per-
correre 1n senso orizzontale il tratto AZ é uguale
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al tempo t, di cui sono spostati i due diagrammi a
denti di sega (vedi fig. 11), cioe allo sfasamento
in secondi dei due movimenti di riga e di quadro.
Si conclude quindi che le soli condizioni che de-
vono essere verificale in modo assoluto per il caso
dell’analisi con sequenza progressiva sono:

1) il rapporto tra la frequenza di riga e la {re-
quenza di quadro deve essere un numero intero
(il numero delle righe di analisi);

/[1 Z &
|

Fig. 12 — Ritorno verticale a l nee spezzate nel caso in cuz
il tempo di ritorno verticele sia maggiore dello sfasamente
tra i due movimenti orizzontale e verticale.

2) il tempo di ritorno verticale deve essere
inferiore allo sfasamento tra i movimenti di riga
e di guadro. 1l massimo tempo di ritorno verli-
cale si pud realizzare quando lo sfasamento & u-
guale al tempo di esplorazione di una riga oviz-
zontale da sinistra a destra (escluso il ritorno da
destra a sinistra) ed ¢ uguale a tale tempo.
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CARATTERISTICHE STATICHE E DINAMICHE
DEI TUBI E LORO IMPIEGO di G. Termin

23717 - Continuazione, vedi N. 10

Il modo migliore per giudicare la distorsione
in ampiezza prodotta dal rivelatore & quella di ri-
ferirsi alla caratteriztica di rivelazione che ¢ trac-
ciata su di un =istema di assi ortogonali, portando
sulle ordinate i valori medi, im, di correnie ri-
velata in funzione ai valori di ampiezza riportati
eulle ascisse, delle tensioni di alimentazione. (Fi-
gura 3).
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I, Caratferistica ar rivelarionc

La rivelazione non ¢ distorta quando il rivela-
tore funziona in un tratto della caratteristica quan-
to piu possibile rettilinea; in tal caso I’andamen-
to grafico del valore medio di corrente & determi-
nato dalla legge di variabiliti della funzione di
modulazione.

Le caratteristiche di rivelazione permetiono di
calcolare la massima profondita di modulazione
m in « per cento » per otltenere una rivelazione
non distorta.

Riferendoci infatti alla caratteristica riportata
in fig. 3 si ha facilmente:

E‘! .3 El
E, +E,

nella quale E: ed E: che rappresentano i valori
di tensioni alternalive entro cui & compreso il trat-
to rettilineo. sono determinati ovviamenie per via
grafica.

10 - Il collegamento dei tubi in controfase

Il collegamento di due tubi in controfase (push-
pull) (fig. 4) s’impone all’attenzione del tecnico
per rendimento e linearita i riproduzione, per
il fatto che le azioni di distorsione dei due tubi si
elidono reciprocamente in modo pressoché asso-
lato. Oltre a cio si ha una notevole attenuazione
nelia possibilita di distorsione prodotta dal nucleo
dei tra-formatori, per ii fatto che le componenti

i

anodiche continue si elidono a vicenda e non pro-
ducono (uindi una magnetizzazione del nucleo fi-
no a che non sono presenti in circuito le compo-
nenti di corrente prodotte dalla differenza di po-
tenziale alternativa applicata ai capi del circuito
di entrata.

La caratteristica di funzionamento di un cir-
cuito in controfase ¢ una retta che passa per la

+ e
2e %% Vya + i
— €y,
b
Circuio 10 controfsse 4.3

origine degli assi di un sistema ortogonale ed e
tracciata riportando sulle ascisse ’ampiezza e del-
la fondamentale di eccitazione e sulle ordinate il
valore i della componente alternativa che percorre
il secondario del trasformatore di uscita (fig.5).

A7

Caralteristica difunzionamento
- & un curcudto in controfare

7z

L’andamento rettilineo della caratteristica in-
dica la linearita di riproduzione del sistema.

In pratica le cause di distorsione subiscono una
atlenuazione notevole, ma non un’annullamento
totale; cio ¢ dovuto all’andamento delle caratte-
ristiche statiche dei due tubi e alle condizioni par-
ticolari di lavoro. La determinazione grafica del
grado di distorsione ¢ possibile seguendo il pro-
cedimento tracciato nella determinazione dell’or-
dine e del grado i frequenze armoniche mei cir-
cuiti di amplificazione a un solo tubo, e sara ri-
portato pit avanti; cié per la necessita di preci-
sare in prima analisi le diverse caratteristiche di
funzionaments ammissibili in uno stadio in con-
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trofase, seguendo la classificazione normalmente
aceetlata dai teeniei.

Abbiamo quindi ordinatamente:

1) la classe A;

2) la classe B positiva;

3) la clazse B negativa;

1) la classe AB o classe A’.

Il funzionamento in classe A di uno stadio in
conltrofase presenta una linearita di risposia note-
volissima che non & pessibile ottenere altrimenti,
mentre non i ha nessun vantaggio di potenza sul
classico montaggio a un solo tubo.

La linearita di riproduzione & dovula al fatto
che le curvature delle caratteristiche statiche dei
due tubi si elidono reciprocamente e le {requenze
armoniche di ordine pari, 2* e 4* =i annullano co-
m’é possibile dimostrare in via analitica applican-
do la formula del Taylor.

La classe B positiva € raramente applicala se
non in particolari condizioni di [unzionamento,
ricorrendo a tubi aventi caratteristiche statiche
gpeciali, quali ad esempio si richiedono nei rice-

=, ; Carakterittica dinamica di urn
5 b ¥ X A
6.3 il 1 combrafase inclasse B negativa.

vitori portatili con alimentazione a mezzo di bat-
terie di pile.

La classe B negativa & invece notevolmente im-
piegata; e caralterizzata da un rendimento ener-
retico notevole ma «da una minore linearita di ri-
=posla. ‘

Il funzionamento in classe B negativa ¢ otte-
nuta applicando sul cireniti dell’elettrodo di co-
mando una tensione di polarizzazione di valore
ugunale al doppio della tensione normale richiesta

in classe A in modo da portare il punte di fun-
zionamento sul gomito della caratteristica sta-
tica.

Lo studio grafico di una stadio in controfase
& pertanto indicato dalle seguenti note: (fig. 6)

1) Si riportano le caratteristiche statiche
dei due tubi su di un sistema di assi ortogonali in
modo che e ascisse coincidano in Vg e che abbiano
in comune I’ascisse la=0O,

2)si eseguisce la somma algebrica delle or-
dinate delle due curve;

3) si ottiene cosi la caratteristica AB che
rappresenta il doppio del valore della corrente ef-
ficace in funzione della tensione di griglia;

4) la carvalteristica di risposta dello stadio &
qualitativamente espressa dalla simmetria o meno
che presentano i punti della retta rispetlo all’ori-

gine dezli assi.

Essendo nulla per ipotesi la presenza i una
frequenza armonica di ordine pari, si puo caleo-
lare il grado di distorsione dovuto alla presenza
della terza armonica seguendo quanto ¢ stato det-
to nello studio sul comportamento di un =olo
tubo.

Riferendoci alla caratteristica dinamica di una
stadio in classe B negativa, avremo evidentemente

(8}

che la distorsione cubica e espressa in 7,

50 (y — 2

dallespressione R )
S
MB
nella quale vy W a

Fra le due classi A eB negativa & compresa la
classe AB o classe A’; le deduzioni poste e le con-
clusioni a cui si ¢ giunti chiariscono le condizioni
di funzionamento dello stadio che ¢ caratterizzato
dal fatto che 'ampiezza della tensione fondamen-
tale di eccitazione puo raggiungere, per tratli non
notevoli, la regione positiva delle tensioni di gri-
glia controllo.

La classe A’ si raccomanda nondimeno perche
consente la polzu‘izzazionc aulomalica per caduta
di tensione ai capi di una resistenza catodica, cio
che non ¢ possibile otienere nel caso di uno sta-

dio in classe B,
*
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Una nozione imporianfe per il dileffanie

IL. COEFFICIENTE DI MERITO (Q)

2379

Quanto stiamo per dire non riveste aleun ca-
rattere di novita, =i iratta semplicemente di un ri-
chiamo all’attenzione dei dilettanti i una nozione
che dalla maggior parte di essi & poco conosciula
o addirittura ignorata.

Quante volte capita infatti di vedere le indut-
tanze dei trasmettitori dilettantistici realizzate con
condultori di sezioni assolutamente inadeguate;
specialmenie da parte degli autocostruttori ad ol-
tranza, quante volte si vedono in circuito delle bo-
bine in filo pieno dove si renderebbe sirettamente
necessario il filo « Litz ».

Questi dilettanti, quando si accorgono che dal
loro trasmettitore si irradia una potenza insuffi-
ciente ed il rendimento ¢ basso non ne incolpano i
circuiti oscillatori come sarebbe giusto, essi non
trovano di meglio che di aumentare le tensioni e
le correnti applicale alle valvole anche se queste
ue soffrono ¢ nel caso di ricevitori si affannano
ad aggiungere qualche altra valvola col risultato
di ottenere un apparecchio a molie valvole ma di
funzionamento molto modesto.

Da che cosa deriva dunque questo diverso com-
portamento delle bobine? Che cosa ¢ questo « co-
efficiente di merita » o « coefficiente di qualita »
dal quale dipende cosi strettamente il funziona-
mento degli apparecehi?

Il « coefficiente i merito » o « di qualita » o
) del circuito oscillatorio é il rapporto esistente
fra la differenza di potenziale esistente ai capi
della induttanza (o del condensatore) e la forza
eletiromotrice necessaria per produrla.

Esaminiamo il circuito i fig. 1., esso rappre-
senta il elassico circuilo oscillatorio, con induttan-
za (L) con capacita (C) e con resistenza (R). In
serie ad esso consideriamo un generatore di f. e.
m. e che supporremo privo di resizstenza. L’im-

€. N.

pedenza offerta dal circuito al generatore sara,
come ¢ noto:
z =V Xp— Xe¢) + R
Ma, essendo il circuito in risonanza, si avvera
la condizione X; = X¢ per cui 1’eguaglianza pre-
cedente diviene Z-=-R. La corrente che circolera
nel circuito sara dunque

e
I = R

e la d. d. p. ai capi della indutlianza sara

E Xipo= ol ossia H— COE

R

da quest’ultima relazione si ricava anche
E X1, RS ZTTfL LA nE o L
_(),, s R - 0ssila *e’ = —R--- c1oe —e— = T

essendo » = 2 =f: si conclude cioé che il rapporto
fra la d. d. p, presente ai capi della induttan-

i i
w 23ry .{

za () e la f. e. m. applicata per produrvela (e)
¢ dato dal rapporto fra la reattanza e la resisten-
za. ' appunto questo rapporto che viene definito
« fattore di merito » e viene contraddistinto dal-
la lettera « Q) ».

Nel caso che la f. e. m. venga prodotia nel
circuito accoppiando l'induttanza ad un avvolgi-
mento primario percorso da corrente di frequen-
za corrispondente a quella di risonanza, la {. e. m.
e che si suppone in serie al circuito come nel ca-
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so di fig. 1, corrisponde alla d, d. p. esistente ai
capi della induttanza stessa quando il eircuito é
fuori di risonanza. In altri termini, la d. d. p. che
si misura ai capi della sola induttanza staccando
il condensatore misura anche la ., e. m. esistente
nel circuito oscillante.

Dal momento che il coefficiente di merito e
definito da Q = i
R
caratteristiche inerenii al circuito oscillante, il so-
lo fattore dal quale dipende strettamente il Q del-
la bobina, di induttanza voluta ed alla frequenza
voluta, ¢ esclusivamente R.

E’ dunque alla resistenza che va dirvetta |’ atten-
zione maggiore e precisamente alla resistenza of-
ferta dal conduttore al passaggio delle alte fre-
quenze.

La resistenza che un conduttore offre alle fre-
quenze elevate ¢ molto diversa da quella che lo
stesso conduttore offre al passaggio delle correnti
continue o «di frequenza bassa.

¢ che w come pure L sono

Alle frequenze elevate la corrente scorre =ol-
tanto alla superficie del conduttore penetrandovi
in parte minima e facendo percio lavorare solo
una piccola parte della sezione di questo (effet-
to pelle).

Questo fenomeno non deve perd essere confu-
so con quello analogo in apparenza che si riscon-
tra in elettrostatica della superficialita della ca-
rica dei conduttori ne si deve percio affrettata-
mente concludere che I'elettricita é presente solo
alla superficie dei conduttori,

Questa supposizione sarebbe in contrasto con
il fatto che in corrente continua la resistenza deti
conduttori & proporzionale all’inverso della se-
zione dei medesimi (e non all’inverso delle rispet-
tive circonferenze o dei rispettivi diametri).

— e
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In realta, in eletirostatica le cariche si porta-
no alla superficie dei conduttori per effetto di mu-
tua repulsione; in corrente conlinua quesla re-
pulsione ¢ newtralizzata dalla attrazione dei cam-
pi magnetici prodotti delle cariche in movimento
¢ quindi la corrente scorre in tutta la sezione del
conduttore.

Per la corrente alternata di bassa {requenza il
comportamento & del tutto simile a quello della
continua (perche equivale ad una continua che si
inverte lentamente in modo periodico). Per la
corrente alternata di frequenza elevata invece av-
viene che il campo magnetico prodotto intorno al
conduttore dalla corrente che scorre nel condutlo-
re stesso produce una corrente coptraria la quale
ha il suo massimo dove ¢ massimo il campo ma-
gnetico ossia in prossimita dell’azse del condut-
tore (fig. 2).
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Siccome a partia di intensita inducente la
f. e. m, indotta ¢ tanto piu alta quanto piu rapi-
da & Pinversione del campo magnetico inducen-
te, ne consegue che I’entita della controcorrente
che si forma nel condutotre & tanto maggiore quan-
to piu alta & la frequenza. Cio significa che lo
strato entro il quale puo passare la corrente si
riduce al crescere della frequenza.

Resistenza effem‘va di fili dl rame ad A F

;I.E_C_’ o Resistenza | t ‘ |=
S=E dlnllmor:::(lroi F=6XI0 | fl 5XI08 £=3)10° | f=3.5%10% |
|28 < lper corrente #=0:10 m. {2.==2.000 m. [2==1.000 m. )\ =857 m.
37 continna |

| i

WRRNRNR = == = N OO0 0
CTCORNOCRDILNOO TN

0.554 055 | 0.56 0.56 036 |
0.138 | 0,139 0.143 0.157 0.1

| 0.0615 = 0.063 ¢.072 0.003 0.099
| 0.0346 | 0.0870 | 00498  0.067 0072 |
| 0.0221 0.0254 | 0.0382 | 0.052 0.0552 |
| 00154 | 00196 = 00314 00427 00456 |
0.0113 = 00164  0.0263 | 0.0359  0.0384 |
| 0.00865 0.0140 | 0.0226 @ 00311 | 0.0333 |
| 000683 | 0.0123 00199 | 00273  0.0204
0.00554 | 0.0110 | 0.0178 | 0.0245  0.0263

| 0.00457 | 00098 @ 0.0159 | 00221  0.0238

| 0.00384  0.0089 | 00146 & 0.0202  0.0217
0.00238 & 0.0081 | 0.0134 | 0.0186  0.0200

| 0.00282 | 00075 @ 0.0123  0.0172  0.0185

| 0.00246  0.0669 | 00115 @ 00160 = 0.0172 |

Affermare pero che la corrente scorre soltanto
in una corona circolare della sezione del condut-
tore non ¢ esallo, essa in realtd & massima in pros-
simita della superficie indi decresce rapidamente
verso l'interno sino ad annuallarsi ad un certo
punto ¢ ad invertirsi presso il centro (ossia pres-
so "asse del conduttore).

Quande si parla di una corona circolare di da-
to spessore entro la quale la eorrente scorre ad
una data frequenza si intende alludere alla co-
rona che offrirebbe una resistenza alla corrente
continua (ossia senza l’effetto pelle) pari a quella
offerta da tutto il conduttore alla corrente alter-
nata di frequenza data.

L’effetto del fenomeno pellicolare nei condut-
tori viene espresso uantitativamente dalla espres-

sione:
1 | o
ey

ove a € la quantita in parola che prende il nome
di « penetrazione » (in cm.); g resistivita del con-
duttore in ® 2 — em.; f frequenza in KHz; {p
per meabilita in gauss-obrsted.

La legge con 1a quale varia la densita di cor-
rente nel corpo di un conduttore ¢ invece data
dalla seguente espressione con buona approssima-
zione :

&
d -
— - e
d,
[ ol e
ove 56 il rapporto tra la densita in un punto
0

dato del conduttore e le densita superficiale; v di-
stanza in cm. dal punto della periferia del con-
duttore: a penctrazione; e base di log.

(continua) *
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Tabella di ragguaglio tra frequenza in chilo-cicli
e lunghezza d'onda in metri

Frequenza i
in chilo-cieli

Lunghezza
d’onda in metri

Frequenza
in chilo-cicli

|
Lunghezza |
d’onda In metri

Frequenza
in chilo-cicli

60,975

Lunghezza
d’onda in metri

Frequenza
in chilo-cicli

Lunghezza
d’onda in metri

21.400 14,019 4.920 1.560 192,31 317 946
20.000 15,000 4.840 61.084 1500 200,00 300 1.000
18.740 16,008 4,760 63,025 1430 209,79 287 1.045
17.640 17,007 4,680 64,103 1.360 220,59 272 1.102
16.660 18,007 4620 64,935 1300 230,77 260 1.153
15.780 19,011 4.540 66,079 1.250 240,00 251 1.195
15.000 20,000 4.480 66,964 1,200 250,00 239 1.255
15.280 21,008 4.400 68,182 1.150 260,87 230 1.304
13.640 21,994 4340 69,124 1.110 270,27 221 1.357
13.040 23006 4.280 70,003 1.070 280,37 215 1.305
12,500 24,000 4.220 71,090 1.030 291,26 206 1.456
12.000 25,000 4.160 72,115 1.000 300,00 200 1.500
11.540 25,997 4120 72,866 970 300,28 194 1.545
11.100 21,027 4.060 73,802 940 319,15 188 1.595
10.720 27,985 4.000 75,000 910 320,67 182 1.648
10.340 20,013 3.940 76,154 880 340,91 176 1704
10.000 30,000 3.900 76,923 860 348,84 170 1.764

9.650 30,992 3.840 78,125 830 461,45 167 1.796
9.380 31,983 3.800 78.947 810 370,37 161 1.863
9.080 33,040 3,760 79,787 780 384:61 158 1.808
8.820 34,014 3700 81,080 760 394,74 155 1.935
8.580 34,965 3 660 81.967 750 400,00 149 2013
8.340 35.971 3.620 82,873 730 410,96 146 2.055
8.100 37,037 3.580 83,799 710 422,54 143 2.097
7.900 37,975 3.520 85.227 690 434,78 140 2.143
7.700 38061 3.480 86,207 680 141,18 137 2.190
7.500 40,000 3.440 87,200 660 454,54 134 2,239
7.320 40,984 3.490 88235 650 461,54 131 2.200
7.140 42,017 3.380 88,757 630 476,19 128 2.343
6.980 42,080 3.340 89,820 620 483,87 125 2.400
6.820 43,988 3.300 90,909 610 491 80 122 2.459
6.660 45,045 3260 92,024 600 500,00 1205 2.480
6.520 46,012 3.220 93,169 500 508,37 1175 2.553
6.380 471022 3.200 93,750 580 517,24 116 2.586
6.240 48077 3.160 94,937 570 526,32 113 2,655
6.120 49,020 3.120 96,154 550 545,45 11,5 2,690
6.000 50,000 3100 96,774 540 555,55 108,5 2.765
5.880 51,020 3.060 08,039 530 566,03 107 2,803
5.760 52,083 3.020 99,338 520 57679 105,5 2.843
5.660 53,003 3.000 100,00 510 588,24 104 2.884
5.560 53.957 2.720 110,29 500 600 101 2.970
5.460 54,945 2.500 120,00 461 651 100 3.000
5.360 55,970 2.300 130,43 428 701

5.260 57,034 2.140 140,19 401 748

5180 | 57915 | 2000 150,00 374 802

5.080 50055 | 1880 15057 | 353 850

. 5.000 1.660

60,000 |

180,72 | 332 904

N OMOGRAMMA per il calcolo dell'induttanza di una

spira circolare. (£ __

Nello studio dei cireaiti ad onde wul
tra corle si impiegano spesso in pralica
delle bobine di iuduttanza costituite da
una sola spira di filo avvelta =otto for-
ma di anello.

IL’indutianza di questo tipo di bobina
e =tata caleolata da Kircholf che ha da-

to per essa la formula seguente

8D
L — 0,00628 D (]()g ——2 )

182 e

nella quale I ¢ FCinduttanza in ,H
D il diam. della #])il’ll‘ in cni.
d il diam. del filo in cm.
Se il filo impiegato non & a sezione
cireslare, nella formula viene riportato
il diametro del cerchio di sezione equi-
valente a quella del filo.
La soluzione della formula di Kirchotf
viene eseguita rapidamente a mezzo del
fianco,

nomogramma riportato qui di

2331

nel quale il valore di d ¢ riportato in
mm., per evidenti ragioni di praticita.

L’impicgo del grafico ¢ immediato:
noto il diametro della spira D ed il dia-
metro del filo d, si uniscano a mezzo di
una riga o di una squadra i corrispon-
denti punti del grafico. La riga passera
per la scala dei valori di I. intersecan-
dola in un punto che indicherd il valo-
re di indultanza cercato.

Vedi pagina seguente
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NOTIZIARIO INDUSTRIALE

(continuazione, vedi numero 10)

Officine di Savigliano
— .
= I/Ouhﬂ

La recente edizione della Mostra del
le Radio ci da lo spunto per riportare
la SAVIGLIANO alla memoria dei no-
stri deltort.

I risuputo ormai che questo potente
edd italianissimo organismo ¢ in grado di
lunciare nel mondo i suoi pradotti vari
¢ rinomati, con un ritmo costante di in=
fensa prnr[ll::il)lu’ O sempre [)l-l‘l_ per=
fetta o multiforme atiivita.

I'ralusciamo di elencare su quesie co-
fonne ta serie lunghissima ed assi impor-
iunte delle costruzioni «Saviglianon por-
che essa richiederebbe molte pagine, os-
sendo a continate i tipi di nwecchine, ap-
parecehi, impianti e costruzioni varie e-
seguite comunemente da questa grande
(}’I\l’/-

Crediamo (nvece assai interessanite sof=
fermarci brevemente a parlare di uno dej
reparti della « Saviglions w: quello del-
lu Radio. i’ ora in piena efficienza ed
in cal una vere falange di siediosi, di
tecrici ¢ di operai specializzati lavora-
no ininterrottamernte nelle cosiruzione e
nel montaggio di miglicia ai apparecchi

£

di ogni tipo, dal piceolo ire valvole tra-
sportabile al radiofonografo i gran clas-
se o allapparecehiatura centralizzata per
radiodiffusioni mualtiple.

Grandiosi locali, macchinari modernis-
stmi. maestranze  specializzate, organiz-
zazione aceuratissima per lo studico, o
costruzione ol il colluwdo Jdi ozni pia
piccola parte ¢ di ogni apparecchio l-
tipiato sono le solide busi di questo re-
purto chie va assumendo, per Ueceellenza
dei suoi prodotti, sempre maggiore inme-
porianza e prestigio.

Naoitevole per la sua vastita e per i mo-
derni mezsi di cul ¢ dotato & il reparto
lavordzione legnami. in cui vengono tm-
piegati  materiali i primissima scelia,
legni stogicnati, e radiche di gran pre-
gio. Grazie o questi accorgimenti gli ap-
parecclii  « Sgeigliune » hanno  appunto
il pregio non trascurabile di essere ro=
busti ¢ pertanto di lunga durata.

Non meno interessanti tuiti gli olti re-
parti razionalmente disposti a calena per
la costruzione dei telai, dei dinamici, dei
trasformatori, dei gruppi di alta ¢ media
frequenza, dei piceoli pezzi e delle vite-
rie e quelli per i collaudi parziali ¢ de-
finitivi, ;

Un ottimo reparto « studi ed esperien-
za o ben altrezzato di strumenti e di vo-
lonteroso personale tecnico permelle poi
a questa grande Ditia il raggiungimento
di una piie completa autarchia anche nel
campo della produzione Radiofonica. La
« Savigliuno » ha  presentaio  quest’anno

una inieressante serie i appareechi e
cioe i rinomati Modelli 101, 108, 110 C,
110 D, 110 ¥ ¢ 111 a t valvole ed a 5
valvole per onde medie, corte ¢ cortis
sime.

Un nccenno speciale merituno i due ul-
timi modelli presentati: il nuovo 110 ¥
radiofonografo, con discoteca e servizio
Liquori ed il 111, il cui mobile ¢ in stof-
fa ruvida a carattere autarchico, di bel-
Ueffetio.

Industsia Teiestina Prodotts
Seientifici - S. A.

L Endusiria Triestina Prodotii Scienti-
fici S. A, ¢ la costruttrice delle rinoma-
te resistenze chimiche Ophidia usatissi-
me nelle molieplici applicazioni radio-
elettriche. La dita produce anche resi-
stenze della stessa murca laccate e smal-
tate a filo per forti carichi, nonche un
tipo di ceramuca speciale per altw fre-
quenza ed un altro ad alta costante die-
letrica per condensatori.

Unda Radio - Como

L'Unda Radio si ¢ presentata con la
sua conosciutissima serie di ricevitori ai
quali sono state apportate notevoli in-
novazioni per meglio adeguarli alle nuo-
ve e pin esigenti richieste dell’odierno
mercalo.
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n particolare la serie Penta-Unda ¢
stata dotata di uno speciale dispositivo
per consentire un maggior allargamento
di banda nelle tre gamme d’onde corte,
di modo che anche in questa la sinto-

nizzazione riesce altrettanto facile che
neile onde medie. -
Inoltre utti questi ricevitori si di-
stinguono per le seguenli interessanti
caraterisiche:
Tri-Unda 5 Sopramobile. Supe-
reteroding a 5 valvole Fivre, 3 campi

d'onda:

Onde medie 192 a 580 m.: onde corie
1% 27 a 52 m-; onde corte 2° 16 a 27 m.

Altoparlante elettrodinamico. Regola-
tore progressivo di tono. Regolatore di
volume. Sintonia a demoltiplica. Scala
parlante policroma in cristallo, illumi-
nata per rifrazione. Condensatore varia-
bile antimicrofonico. Compensatori i
aria. Nuclei ferrosi in tutti | trasfor-
motori di A-F. e M.F. Alimentazione in
c. a. da 110 a 220 Volt. Mobile in legno
dimens. cm. 45 %27 x 24,

Tri-Unda 5:
reterodina a 5
3campi d"onda:

Onde medie 192 a 580 m.;
1¢ 27 a 52 m-; onde corte 2° 16- a 27 m.

Altoparlante eleturodinamico. Regola-
lore progressivo di tono. Regolatore di
volume. Sintonia a demoltiplica. Scala
parlante policroma in cristallo, illumi-
nata per rifrazione. Condensatore varia-
bile antimicrofonico. Compensatori ad
aria. Nuclei ferrosi in tutti i trasforma-
tori di A.F. e M.F. Alimentazione in
¢. a. da 110 a 220 Volt. Mobile in legno
dimens. cm. 49 x 29 x 25,

Tri-Unda 356. Radiofonografo. Su-
pereterodina a 5 valvole, 3 campi d’on-
da, con le stese caratteristiche del 535.
Complesso fonografico Lesa. Mobile in
legno.

Penta-Unda 651. Sopramobile. Su-
pereteroding a 6 valvole Fivre, occhio
magico, 5 campi d’onda:

5. — Sopramobile.
valvole, occhio

Supe-
magico,

onde corie

Onde lunghe da 850 « 2000 m.: onde
medie 192 a 580 m.: onde corte 1° 32
a 52 m.: onde corte 2° 21 a 33 m.; onde
corte 3° 13 a 21 m.

Altoparlante elettrodinamico a grande
cono. Regolatore progressivo di tono.
Regolatore di selettivita. Regolatori di
volume. Sintonia a volano. Scala par-
lante policroma in cristallo, illuminata
Condensatore. variabile
antimicrofonico. Compensatori ad aria.
WNuclei ferro {ttacchi  per rivelatore
Jonografico per altoparlante sussidiario.
{limentazione in ¢. a. da 110 a 280 Voli.
Vobile legno dimens. em. 60 x 34 % 32.

Penta-Unda 653. Sopramobile. Su-
pereterodina a 6 valvole, 5 campi d’on-
da, di wguali caratteristiche del Penta-
Unda 651, in mobile di maggior lusse
{utilizzando mobili gia esistenti), di-
mens. cm. 80 x 86 x 11,

Penta-Unda 652, Radiofonografo.
Supereteradina a 6 valvole, cinque com-
pi d'onda di eguali caratteristiche del
Penta-Unda 651. Complesso fonografico

Trionfo » Lesa. Mobile in legno, di-
mens. cm. B0 x 86 < 41,

Sex-Unda 962, Radiofonografo. Su-
pereterodina di alta classe, a 9 valvole
Fivre, Philips. Telefunken, occhio ma-
gico, 6 campi d'onda:

Onde lunghe 750 a 2000 m.;
die 192 a 580 m.: onde corte 1° 12 a
18,5 m.; onde corte 2° 18 a 265 m-;
onde corte 3° 26 a 38 m.; onde corte
{? 3T g4 .

dltoparlante elettro - ainamico giganie

per lrasparenzda.

onde me-

em. 32, Regolatore di tono, volume,
sensibilita, selettivita. Scala parlante in

cristallo, illuminata per trasparenza e per
campo d’onda inserito. Comando auto-
matice di sintonia per 10 stazioni pre-
scelte, con dispositivo silenziatore (bre-
vettate), Stadio finale controfase con po-
tenza di 25 Wawr indistorti. 27 circuiti
nccordati. Compensatori ad aria. Nuclei
ferrosi. Condensatore variabile antimi-
crofonico, presa per cuffia @ altoparlante

sussidiario. Complesso  fonografico con
fonorivelatore a punta di zaffiro Tele-
funken. Alimentazione in c. a. da 100
u 280 Volr. Mobile di speciali caratte-
ristiche acustiche, dimens. 88 x 01 % 15
centimetri.

. .
Ing. A. L. Bianconi
milano

Nei campo degli strumenti di misura
d’uso normale per il radiotecnico ed il
radioriparatore si distinguono in modo
particolure quelli  presentati all odierna
Wostra Nazionale della Radip dall’Ing
Bianconi. Allaccuratezza della  finitura
accoppiano solidite, precisone elevata ¢
grapae semplicita di manovra.

Il tester
veramente indispensabife per chi si vo-
elia dedicare alle radio=ripurazioni. per-
che permette di tipo
di valvola sin europea che americana in
Puo  misurare

provavalvole ¢ uno strumenio

provare qualsiasi
modo rapido e sicuro
qualsiasi tensione, sta in corrente con-
tinua che alternata, da 100 mitllivolt «
1600 colt ed intensita di corrente da | u
100 m. A. Si puo inolire provare e mi-
surare gqualunque resistenza da 1 Ohm
i 5 megaohm e capacite du 50 em. a 1!
microfaratt, Serve anche come misuralo-
re di uscite e per la prova di isolamen-
to o di continuita di circuiti eletirici.
Complemento wilissimo  del tester ¢
Ioscillatore modulato, in quuanio che per-
mette di eseguire tutte le operazioni i
taratura  dei  circuili in
dei radioricevitori. L'ali-
gamma co-

allineamento e
A. F. e M F.
mentazione ¢ a batrerie; la
perta va aa 12 a 3000 metri con una so-
rie di cingue bobine intercambinbili; la
modulazione ¢ la normale a 40 cicli
con percentuale del 50 9 circa.

Di possibilita pin limitate, bencheé u-
cualmente preciso del modello maggio-

FABBRICA

<> ELETTROCOSTRUZIONI CHINAGLIA - BELLUNO
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re, e il piccolo « Misuratore universale »
munito di istrumento di precisione «
2000 ohm per volt. Con questo misura-
tore si possono eseguire letture di ten-
stoni sia continue che alternate fino a
1000 volt e di intensita fino a 100 m. 1.
Possiede due scale per la misura delle
resistenze fino « 1000 e fino a 200000
ohm. Puo inoltre servire come misura-
tore d'uscite e poi come provacircuili
essendo fornito di piletta interna.

Watt-Radio — Tosino

La Wan Radio par.ecipando allo sfor-
zo che ha mobilitato tutte le migliori e-
nergie della Nazione per il consegui-
mento del supremo scopo: « Vincere »,
anche quest’anno si ¢ presentaia alla
XIII MOSTRA DELLA RADIO con 2
novita che wvranno un sicuro successo:

Il « PICCOLO » ricevitore superetero-
dina a 5 valvole per onde medie e cor-
te, di dimensioni rictotte che e il pli pic-
colo ricevitore a due gamme d’onda e’
stente sul mercato laliano.

Il « SIRIO » radioricevitore superete-
rodina a 5 valvole e 1 gamme d onda
apparecchio di classe sotto ogni rapporto
che é munito di « Scala Eterna » dispo-
sitivo brevettato per il cambio del cri-
stallo, con manovra facile ed immediata,
dall’esterno dell’apparecchio senza la ne-
cessita di dovey ricorrere all’opera di al-
cun tecnico.

Accanto ai nuwovi tipi fanno brillante
corona i modelli «(SUPELL STELLA 42,
Super a 5 valvole 3 gamme d’onda, pre-

sentato in una edizione migliorata dal
punto di vista tecnico ed estetico ed il
modello « GEMMA 42 » super reflex 4
valvole, onde medie e corte anch’esso
con un mobile di piacevole linea e no-
tevoli miglioramenti nella riproduzione
acustica.

Un altre modello che ha gia avuto
grandissima diffusione in laliq ed all’E-
stero e il notissimo « CUCCIOLO » su-
per reflex a 4 valvole onde medie, che
continua ad essere richiesto ed apprezza-
to per le originali caratteristiche e lu
praticita di trasporto dovute alle ridot-
tissime dimensioni non disgiunte ad un
ottimo rendimento.

Il « MONDIALE 12 » radioricevitore
di lusso a 6 valvo!s a 7 gamme d’onda
chiwde la rassegna della produzione 11-
42 WATT. Questo modello soddisfa lo
pitc raffinate esigenze dei ralioamatori
per le alte qualita di fedelta, potenza e
sensibilita  particolarmente  sulle on >
corle.

A fianco della produzione di radiorice-
vitori lu WATT RADIO ha esposto al-
cuni esemplari di apparecchiature per u-
so scolastico e professionale, altoparlan-
ti elettrodinamici di ogni tipo e potenza
nei quali vantg una indiscutibile supe-
riorita.

Wova — §. A. Milano

La produzione che la Soc. NOV A
Officina costruzioni radio eletiriche &,
A. — ha presentato glla X111 Mostra ne-
zgionale della radio, ¢ al pari ai quella

delle precedenti Mostre, varia ed impor-
tante, ¢ corrisponde ad un  ulteriore
impulso nel dotare la radio italiana di
apparecchiature e parti staccate originali
e razionali.

Nel campo delle apparccchiature pro-
fessionali:

Un piccolo trasmetiitore radiotelegraii-
co-radiotelefonico, ad onde corte, della
potenzq di 20 W -, antenna, adatto per
posti fissi o mobili, essendo alimeniato
con corrente continua di 12 Volt.

Un ricevitore professionale di piccole
dimensioni, per onde corte da 12 a 110
meni, in tre gamme.

Questo modello ¢ del tipo superetero-
dina con stadio di alta frequenza.

Un altro modello ui ricevitore ad onde
corte di piccole dimensioni, del tipo «
reuzione con statio di alita frequenza.
che copre la gamma da 30 a 70 metri.

Un dimentatore niversale stabiliz-
zato; un modulatore della potenza di
200 W att. ed un amplificatore telefonico
ad accens’one immediata wel tipo No-
valax.

Inoltre predsnta tasti telegrafici pro-
fessionali, tasti per esercitazione e mac-
chinette telegrafiche  per esercitazioni,
tipo M T 1. prescelte dalla G.I.L. per
corsi allievi marconisii.

Nel campo dei radioriceventi per ra-
diodiffusione sonora la NOVA ha pre-
sentaio 1 hen noti centralini per radio-
audizioni della potenza di 30-60-80 W'_;
un tipo di sintonizzatore: gli amplifi-
catori da 5-10-20-30 Wit : un nuovo qm-
plificatore portatile da & Watt., speciale

APPLICAZIONI
RADIOELETTRICHE
8 A

Amministrazione e officine

Telef. 53.572

Milano - Via Calamatta, 10

L’APPARECCHIO RADIORICEVENTE DI
QUALITA SUPERIORE
MARCA

RECA LA

Un completo assortimento di tipi
fabbricati con i piu perfezionati mezzi tecnici
su modelli e brevetti proprii.

modelli della stagione 1941 - 1942,
Possibilita di ricezione su Onde Corte con il

LUMERADIO L 5

Nuovi

I nostri apparecchi adottano le italianissime

Arel

origirali

valvole FIVRE
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per usi campali, alimentabile con cor
rente alternala oppure cen balleria  di
accumudatori: un nuwovo. altoparlante di
alta potenza e direzionalita ¢ di piceo
lissime dimensioni (portata 300-700 me-
iy del ripo M E |},

Nel campo degli apparecche di misura
ha esposto il ponte di misura. modello
1094 per misure di capacite e di resi-
stenze, e misure di confronto; il normuale
attenuatore  di  radiofrequenza,  diretia
mente tarato da 0.5 a I milione di mi-
crovolt; un altenuaiore eletirico direita-
mente taralo (. neper: un geperalore i
frequenze acustiche o battimenti.

Wel campo delle parti staccale:

La ben nota completa serie di nuclei
per alta frequenza, e supporti per gli
stessi, composta di una cinquantina i
modelli; bottoni, manopole. demoltipli-
catrici, spine ¢ prese brevettate, altopar-
lanti tipo 9 Alfa ¢ 7 Alfa: altoparlanii
quiveccitati;  altoparlanti a tromba ¢
pensili: trasformatori di media frequen-
za a nucleo di ferro: bobine di alta fre-
quenza; trasformaiori di alimentazione
in arin e in olio per alia tensione, per
trasmeltitori, impedenze filtro e micro-
foni.

(continua)

Concorso .
per una composizione radiofonica

Le esizenze di guerra non hanno per-
messo ovvianienle la manifestazione dei
Littoriali della Radio, ma per consenti-
re ugualmente che la collaborazione dei
soliardi  alla  radio avvenga, ecco Uini
ziativa del GUF i Milaro. in accordo
con I'Eiar, per un concorso. Concor:o

diremo — necessarissimo, atto a vi
velare al pubblico una o it composi-
zioni  radiofoniche di auntori  giovani:
menti del ne<tro tempo dunque e pen-
sieri in evoluzione al pas=so con l'evo-
Iuzione politico-storico  dell’Europa e
del Mondo.

Attendiamo dunque i nuovi copioni al
vaglio ed esprimiame un vivo plauso
per Diniziativa, che ha trovaio nel cam
po dell'industria radiofontca italiana un
pronto sen=o di. solidarieia.

G. Al

In considerazione della particolure im-
porianzua che usspmono, nel momento
presente. i problemi radiofonici, ed allo
scopo di consentire alla gioventu  dei
G.UF. di manifestare le proprie opinio-
ni ¢ le proprie tendenze in questo cam-
po. il GU.F. Milano, con Uappoggio
delle  Direzione dellEJ.AR. nonche
della Radiomareli, bandisce tra tutti gli
studenti iseritti ai G-UJF. un concorso
a premi per una composizione di carai-
tere radiofonico. Deita composizione, il
cui tema ¢ libero, dovra essere asso-
lutamente inedita; la sua durata di ire-
smisstone non l[l)lfl‘t} cccedere  sessanla
minuti primi: dovra tendere al raggiun-
gimento di un risullato artistico parti-
colarmente consono ai caratteri del ra-
dio teatro, avealendosi all’uopo di me
tipici e pecullari di questa forma di spet-
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tacolo. Si invitano | concorrenti wl al
{egare ai loro lavort una breve relaziono
in coi chiariscano I lore convin

ioni
ced 1 loro interdimenti nei riguardi del
radio teatro. I copioni. in cingue copiv
datiilografate. dovranno  pervenive  alla
Sede del G.UF. Milano. Piuzza Giovi-
nezza 11, Sezione Radio - enira la mez-
zanotte del giorno 30 novembre 1911
AN

La commissione esamilatrice sarda con-
postg dua:

1PPOLITO ANDREA - Viece Segre-
tario dei G.ULF.

GATTO SALVATORLE - Ispettore del
P.N.F -

R. CHIODELLL - Cons. Deleg. ¢ Di-
rettore Generale dell’E 1. A.R. Cons. Naz.

FABBRI VITTORIO EMANUELE -
Direttore di Libro e Moschetto - Segre-
taria del G.U.F. Milano.

ALBERTO CASELLAN - Regista del-
i'k.d. 4R,

BERNAREGGE ERNESTO Littore
per una composizione radicfonica anno
X VI

PUGLIESE SERGIG - Segretario {a
po Direzione Prosa EJ.AR.

La commissione si riunira presso la
Segreteria dei G.U.F. Sede  Littoria -
Roma il giorno 10 dicembre 1911-XX\
per esaminare i lavori,

Alle opere meritevoli verranno corri-
sposti premi offerti dalle Societa Radio-
marelli come qui solto specificato:

Primo premio .. 2.000
Due premi da L. 1.000
Quattro premi da L. 500

{ nuti i concorrenti che abbiuno di
mostrato nei loro lavori serieta di inten-
ti, verra corrisposto un premio o Litolo
di rimborso per dwitiloseritiura ece.

{ tal wopo la Radiomarelli mette a di-
sposizione . 1.500

Dei risaltati del concorse verra dala
notizia u mezzo di « Libro e Hoschetto »
e della stampa quotidiang milanese, ol-
tre che datla stampa periodica di radio-
fonia.

[ premi verranno corrisposti, @ mezzo
gssegno bancario, entro il mese di gen-
noio VXX T lavbri che a gindizio in-
sindacabile delly commissione  fossero

ritenutt degni di trasmissione, saranno
messi in onda a cura dellEJ.AR.

Per ehiarimenti rivolgersi alla Sede del
G.UKF. Miluno per iseritto (allegando ii
francobollo per la risposta) o di presen
zi et 1 giorni vnen festivi dalle ore
11 alle 12 ¢ dalle ore 17 alle 19.

« 11 giorno 6 cllobre ha avuto inizio
presso FISTITUTO RADIOTECNICO -
Milano, Via Circo 4 - 1 quadriennio
diurno di I=tituto Teenico Industriale
« pel conseguimento del diploma di Sta
« to di Perito Industriale Radioteenico.
a 1l quadriennio ¢ preceduto da un cor-

« 5o preparatorio ¢ seguito da un bien-
«nio di perfezionamento, Tanto il qua
« driennio, quanto il Dbiennio di perfe
zionamento concludono con esame (i
Stato,

a Per iseriversi al Preparatorio oceor
re la promozione dal 1erzo corso di
Scnola media inferiore: per iseriversi
al Primo Corso del quadriennio 17am
niissione @ una Seuola media superio
re o 1itoli equivalenti. Al secendo eor-
« =0 s pud essere inseritti con la licenza
di Scudla Teentea Indusiriale o titoli
equivalenti.

NB. Per le borse di swudio e i premi
relativi a detti corsi e per ogni schin-
rimento, rivolgersi in via Circo 1.
richiedendo [opuscolo esplicativo.

Le annate de 'TANTENNA

sono la miglior fonte di
studio e di consultazione
per tutti

In vendita presso la
nostra Amministrazione

Anno 1934 . . . Lire 32,50
» 1936. . . » 3250
== AQRT S, 42,50
» 1938, o . 48,50
> 1939. . . 48,50
» 1940. . . »- 50,—

e ot

Porto ed imballo gratis. Le spedi~
zioni in assegno aumentano del
diritti postali.

| manoscritti non si restituiscono.
Tutti i diritti di proprieta artistica e
letteraria sono riservati alla Societa
Anonima Editrice « Il Rostro.

La resi)onsabililb tecnico scienliﬁca dei lavori
ﬁ'rmuli, pul)b[icali nella rivista, speila ai ri-
spettivi aufori.

_Ricordare che pet ognmi cambiamento
di indirizzo, occorre imviare all’Ammi-
nistrazione Lire Uma ipm francobolli

S. A. ED. «IL ROSTRO -

Via Senato, 24 - Milano
ITALO PAGLICCI, direttore responsabile
TIPEZ - Viale G. da Cermenate 56 - Milano

PICCOLI ANNUNCI

L. 1,~ alla porola; minimo 10 pa-
role per comunicazione di carattere
privato. Per gli annunci di carattere
commerciale, il prezzo unitario per
parola é triplo.

I «piccn[i annunzi» debbono essere pa-
gali anticipatamente all’Amministrazione de
I« Antenna ».

Gli abbonati hanno diritto alla pul)lvllca-
zione gratuita di 12 paro[c all’anno (Jn
caratlere privalo).

Cerco seconda, terza edizioue radioli-
bro Ravalico - Salvini, Ortigara 9 - Firenze
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Mod. 510/S - Supereterodina a 5 valvole Onde medie - Vat-
vole Oclal 6A8 - 6K7 - 6Q7 - 6V6 - 5Y3 - Altopariante dinamico
ai alta qualitd - Sensibilitd elevata Selettivitd 10 Kc.

Polenza. di uscita 2 Watt ind - Eleganie sopramobile fine-
mente lavorato - Dim di ingombro mm: alt, 260 - lungh. 385 -
prot 220 - Prezzo in contanti . . . . ! L 1290

Mod, 520/S Supereterodina a 5 valvole - Onde corussime,
corte e medie - Valvote Octal e a lascio elettronico ECH3 -
K7 - 607 - 6V6 - 5Y3 - Alloparianie dinamico di alla qualitd -
Scala di grande dimensione e inclinabile - Polenza di uscita
3 watt indistorti - Mobile di alta qualitd acustica - Dimensioni
d: ingombro mm altezza 338 - lunghezza 496 - profondita 285.
PiasTobnr: Eaptarie IR R T = L. 1200

Mod. 520/F - Radiotoncgralo a 5 valvole - Caratteristiche co-
me || mod 520/S - Motorino giradischi universale per tutte le
tension a corr. &l - Lussuoso mobile - Dimensioni mm: al
tezza 859 - lungh 645 - prot 440. Prezzo in contanti L 3670

tasse governalive comprese escluso abbonamento all‘Eiar

- --;“M"'!“

MOD. 520/F

DRADI ROSSY
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